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1 Hakijan tiedot

Hakija:

Toiminnan yhteyshenkild:

Lupapaatdksen postitus:

Kiinteisto:

Kiinteistén omistaja:
Kunta ja kyla:

Kiinteistdn pinta-ala:
Toiminta-alueen pinta-ala:
Ottamisalueen pinta-ala:
Otettava maa-aines:
Ainesten maara:

Ainesten ottamisaika:
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Kaipiainen Antti-Sakari
Rautalampi

050 406 7083
as.kaipiainen@gmail.com
Kaipiainen Antti-Sakari
Rautalampi

050 406 7083

as.kaipiainen@gmail.com

Huuhtlammintie 120b
77700 RAUTALAMPI

HUUHTLAMPI 686-410-1-31

Kaipiainen, Arvi/ kuolinpesa

Rautalampi, Toholahti

82,13 ha

5,5 ha

4,6 ha

Kalliokiviaines

60 000 m3ktr (noin 168 000 tn)

10 vuotta luvan lainvoimaiseksi tulemisesta lukien
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2 Toiminnan kuvaus, sijainti sekd omistajatiedot

Huuhtlammin kallioalue sijaitsee Rautalammilla, Toholahden kyldssd noin 4,1 km kaakkoon Rautalammin
keskustasta. Kallioalue sijaitsee tilalla Huuhtlampi (686-410-1-31). Alueen sijainti on esitetty kuvassa 1. Maa-
ainesalue sijoittuu tilan lansiosaan. Alueelle liikenndiddan Rautalammin keskustasta Kuopiontien (kantatie 69)
ja Heikinjarventien kautta. Huuhtlammin tila on kuolinpesén omistuksessa (Kaipiainen, Arvi). Tilan
lainhuutotodistus ja omistajatiedot on esitetty liitteessa 1 ja esiottosopimus liitteessa 2. Tilan kiinteistorekisteriote
on esitetty litteessa 2 ja kiinteistorekisterin karttaote liitteessa 3. [1, 2]

Huuhtlammin maa-ainesalueella suunnitellulla ottamisalueella on arvioitu olevan hyddyntamiskelpoista
kalliokiviainesta kaikkiaan noin 380 000 m°Sktr. Antti-Sakari Kaipiainen hakee Huuhtlammin alueelle
Rautalammin  kunnan ympdristdlautakunnalta maa-ainesten otolle sekd kalliokiven louhinta- ja
murskaustoiminnalle  maa-aineslain  (555/1981) ja  ymparistonsuojelulain  (527/2014)  mukaista
yhteiskasittelylupaa 60 000 m3ktr kokonaisottomaarélle. Lupa haetaan 10 vuoden ajalle luvan lainvoimaiseksi
tulemisesta lukien. Toimintojen tarkempi kuvaus sekéa ympaéristdvaikutukset on esitetty kappaleissa 6 ja 7.
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Kuva 1 Huuhtlammin kallioalueen sijainti [kuvakaappaus Paikkatietoikkuna -palvelusta 17.2.2021]
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3 Kaavoitustilanne ja pohjavesialueet

Huuhtlammin kallioalueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alueella on voimassa Pohjois-Savon
maakuntakaava 2030. Pohjois-Savon alueella on yhteensa kuusi voimassa oleva maakuntakaavaa. Kuvassa 2
on esitetty ote Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelméstd. Maakuntakaavassa
Huuhtlammin alueelle on osoitettu kaavamaarayksia, alue sijaitsee mm. ymparistoministerion luokittelemalla
Toholahden 2 -luokan pohjavesialueella (kaavamerkintéd pvl 652). Pohjavesialueen tarkemmat tiedot on esitetty
litteessa 7. [3, 4]

kt

L

Huuhtlammin kallioalue

eo2 683

Kuva 2 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmasta [5]

Lisaksi Huuhtlammin alueen laheisyydessa sijaitsee mm. kaksi muinaismuistokohdetta (kaavamaéaraykset sm
562 ja sm 563), merkintd osoittaa muinaismuistolain nojalla suojeltavan tiedossa olevan, merkittdvan
esihistoriallisen tai historiallisen suojelukohteen. Muinaismuistokohteet ovat kivikautisia asuinpaikkoja, ja
sijaitsevan yli 800 m etéisyydella suunnitellusta ottamisalueesta. Kaavamerkintd SL 564 ottamisalueesta
kaakkoon noin 3,7 km osoittaa Saarikaisen luonnonsuojelualueen, joka on pienehkd, vanhan metsan alue.
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Suunniteltu ottamisalue sijoittuu osittain Toholahden (0868602 A ja B) 2 -luokan pohjavesialuerajauksen
sisapuolelle, ei kuitenkaan varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen sisélle. Alueella muodostuu arviolta
1 100 m® pohjavetté/paiva. Pohjavesialue on maaralliselta ja kemialliselta tilaltaan luokiteltu hyvéksi. Alue on
kalliolaaksoon kerrostunut pitkittaisharju, jonka varsinainen runko on kapea ja sen ymparilla on hiekkavaltaisia
laajentumia. Muodostumisalue on katkaistu Heikinjarven alueen hienorakeisen sedimentin johdosta. Alueella ei
sijaitse vedenottamoa. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjaveden havaintoputkea (PVP1 alueen lansiosassa
ja P1/17 muodostumisalueen B luoteisosassa). Putkesta PVPL1 ei ole tallennettu havaintotietoja, mutta putkesta
P1/17 pohjaveden pinnankorkoa on seurattu vuodesta 2017 alkaen. [4, 6, 7]
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Maa-ainesalue

Heikinjarvi

v enlanipl
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ToholahtiyB

\“J.\ Ahvenlammenmaki

Kuva 3 Maa-ainesalueen sijoittuminen Toholahden 2-luokan pohjavesialueeseen nahden
[Kuvakaappaus Paikkatietoikkuna -palvelusta 24.3.2021]
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4 Luonnonolot ja alueen nykytilanne

Huuhtlammin kallioainesalue on avaamaton maa-ainesalue. Maa-ainesalue ja sitd ymparoivat alueet ovat
havupuuvaltaista sekametsad. Kuvassa 4 on esitetty ilmakuva alueesta ja tilarajauksesta. Tilojen rajat on
esitetty kuvassa punaisella, kallioalueen suunnittainen sijainti keltaisella. Kallioalueen [&hiymparistd koostuu
paaosin metsa- ja maatalousmaasta. Alueen ymparistossd sijaitsee pienehkdja vesistdja ja puroja.

Ottamisalueen maanpinnan korko vaihtelee alueen nykytilanteessa noin tasolla +116...+145 (N2000).

Kuva 4 llmakuva Huuhtlammin kallioalueesta [kuvakaappaus Paikkatietoikkuna -palvelusta 18.2.2021]

Alueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita, Natura 2000-verkostoon kuuluvia
alueita, muinaismuistokohteita tai muita suojeltuja kohteita. Alue ei mydskaan kuulu valtakunnallisesti tai
paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Noin 5,5 km etdisyydelld kallioalueesta eteldan sijaitsee
Keurunméaki-Haavikkolehdon luonnonsuojelualue, joka kuuluu Natura 2000-kohteisiin. Liséksi noin 900 m
etaisyydelle ottamisalueesta sijoittuu Heikinjarven kivikautinen asuinpaikka. [6].
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5 Suojaetaisyyksien toteutuminen seka naapurikiinteisttt

Maa-ainesalueen ymparille jatetaan tarvittavat suojaetaisyydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Suojaetaisyyden
suuruuteen vaikuttaa ottamisalueen ymparistén herkkyys seka ottamistoiminnan laatu ja laajuus. Taulukossa 1
on esitetty maa-ainesten oton suositellut suojaetéisyydet seka naiden etaisyyksien toteutuminen Huuhtlammin
kallioalueella. Suositeltujen suojaetéisyyksien lahteena on kaytetty Maa-ainesten ottamisen opas -julkaisussa
esitettyja etaisyyksia [8]. Taulukossa esitetyt etdisyydet on ilmoitettu etdisyytena Huuhtlammin kallioalueen
ottamisalueen reunalta hairiintyvaan kohteeseen. Taulukossa 2 on esitetty maa-ainesalueen lahimmat asuin- ja

lomakiinteistot

Taulukko 1 Suositellut suojaetdisyydet ja niiden toteutuminen Huuhtlammin kallioalueella [8]

345 Heikinjarvi (686-410-1-52)

490 Heikinjarvi, loma-asunto (686-410-1-52)
Asuttu rakennus 300 570 Jussila (686-410-1-63)

850 Ahvenlampi (686-410-7-17)
5 . . 100 350 Heikinjarvenpuro
maé;/:r? ’rgﬁg tal (tapauskohtaisesti 50 450 Heikinjarvi

- 200) 860 Huuhtlampi
Naapuritilan raja 30 30 Metsola (686-410-12-5)
Maantie 20 25 Heikinjarventie
Valta- tai kantatie 30 1280 Kivisalmentie
. . ) 800 Heikinjarven kivikautinen asuinpaikka
Suojelusalue tapauskohtaisesti oo )
3700 Saarikaisen luonnonsuojelualue

Lahimman asuinkiinteistdn ja suunnitellun ottamisalueen valille jaa yli 300 metrin etéisyys, mikd on
valtioneuvoston asetuksen kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistdnsuojelusta
(VNa 800/2010) mukaisesti riittava etaisyys hairidlle alttiseen kohteeseen. Huuhtlammin ottamisalueen l&hin
rakennus on 345 metrin etdisyydelle ottoalueen rajasta pohjoisen suuntaan sijoittuva vapaa-ajan
asuinrakennus. Alueen lansi-luoteispuoleisen tilan Metsola (686-410-12-5) ja ottamisalueen rajan valiin jatetdan
30 m suojaetéisyys, kuitenkin mahdollisuudella muuttaa suojaetéisyys tulevaisuudessa 10 metriin tilan
mahdollisten Metsola omistussuhteiden muutosten my6ta.
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Taulukko 2 Huuhtlammin kallioalueen lahirakennukset ja niiden etdisyydet ottamisalueen rajalta
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Heikinjarvi 686-410-1-52 345 eteld-lounas asuinrakennus
Heikinjarvi 686-410-1-52 490 etela-lounas vapaa-ajan asunto
Jussila 686-410-1-63 570 eteld-lounas asuinrakennus
Rossi 686-410-1-13 850 koillinen asuinrakennus
Huuhtlampi | 686-410-1-65 870 koillinen asuinrakennus
Huuhtmaki | 686-410-1-62 880 koillinen asuinrakennus
Ahvenlampi 686-410-7-17 860 lansi-lounas asuinrakennus
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6 Toiminta alueella

6.1 Suunniteltu maa-ainesten otto

Huuhtlammin alueelle haetaan lupaa maa-ainesten otolle seka kalliokiven louhinnalle ja murskaukselle maa-
aineslain (555/1981) ja ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista yhteiskasittelylupaa 60 000 mS3ktr
kokonaisottomaaralle. Lupa haetaan 10 vuoden ajalle luvan lainvoimaiseksi tulemisesta lukien. Tasaisella
ottotahdilla vuosittainen ottomaéra olisi noin 6 000 m3ktr (noin 16 800 tn), mutta ottom&araan vaikuttaa ennen
kaikkea kiviaineksen kysynta. Ottotoiminnassa voi olla vuosia, jolloin maa-ainesalueelta otetaan enemman

kiviaineksia ja vuosia, jolloin ottotoiminta on vahaisempaa.

Ennen toiminnan aloittamista ottamisalue merkitédn maastoon ja alin ottotaso merkitdan pysyvin
korkomerkinndin. Alueen pintamaat seké puusto poistetaan vaiheittain ottamisen edetessa. Kaikki alueen maa-
ainesten ja pintamaiden varastointi sekd muu maa-ainesalueen toiminta tapahtuu toiminta-alueen rajojen
sisdpuolella. Varsinainen maa-aineksen irrotus tapahtuu ottamisalueen rajojen sisdpuolella. Alueelta
poistettavat pintamaat lgjitetdan alueen reunoille tai muuhun soveltuvaan kohtaan, pintamaat hyddynnetaan
lopulta alueen maisemoinnin yhteydessa. Ottotoiminta aloitetaan ottamisalueen pohjoisreunalta
nykytilannekartan (lite 6) mukaisesti. Ottotoiminnan toteutus ja eteneminen on esitetty litteen 6

ottamissuunnitelmapiirustuksissa.

Nykytilanteessa suunnitellun ottamisalueen maanpinnan korko vaihtelee noin tasolla +116...+145 ollen
korkeimmillaan suunnitellun ottoalueen itareunalla. Suunniteltu alin ottotaso on +116 (N2000). N&in ollen suurin
korkeusero muodostuvan rintauksen yla- ja alaluiskan valilla on maksimissaan noin 28 metrid. Alin ottotaso
maaraytyy alueen ylimman mitatun pohjavedenpinnankorkeuden mukaan. Pohjaveteen jatetdan aina vahintaan
4 m paksu koskematon suojamaakerros. Kallioalueen lahin aktiivisessa kaytdsséa oleva pohjavesiputki sijaitsee
noin 600 m etdisyydellda alueesta kaakkoon, putki P1/17. Putkesta on tarkkailtu pohjaveden pinnakorkeutta
saanndllisesti vuodesta 2017 alkaen. Korkein mitattu pinnantaso on mitattu 17.7.2017; +111,94 (N2000).
Kallioalueen lahimman vesiston, Heikinjarven, pinta on tasolla +96,4 (N2000). N&in ollen ottotason +116
katsotaan olevan soveltuva alueella, putken P1/17 korkeimpaan mitattuun pohjaveden pinnantasoon jad yli 4 m

suojakerrospaksuus ja Heikinjarven pinnantason ollessa noin +96,4.

6.2 Louhinta

Kallion louhinnan vaiheisiin kuuluu kallionporaus, kiviaineksen irrottaminen rajayttamalla ja tarvittaessa
rajaytetyn louheen pienentdminen eli rikottaminen. Louhittavalta alueelta poistetaan pintamaat. Louhintajaksoja
alueella on arviolta noin 1 vuodessa. Yksi louhintajakso kestéa noin 1 - 2 viikkoa, jakson aikana louhitaan noin
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10 000 - 30 000 tn kiinteda kalliokiviainesta, tarvittaessa useammalla rajaytykselld. Koska etéisyys lahimpé&an
melulle alttiseen kohteeseen on alle 500 metrig, asettaa Valtioneuvoston asetus (800/2010) kivenlouhimojen,

muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympéristonsuojelusta toiminnalle seuraavat aikarajoitteet:

e  kallion poraus arkipdivisin (ma-pe) klo 7.00 — 21.00 vélisen& aikana,
o  kallion rajaytykset arkipaivisin (ma-pe) klo 8.00 — 18.00 vélisena aikana ja
e louheen rikotus arkipaivisin (ma-pe) klo 8.00 — 18.00 vélisené aikana.

Huuhtlammin maa-ainesalueella kulloinkin louhintaty6hon valittu urakoitsija laatii alueelle louhintasuunnitelman
ja valitsee louhinnassa kaytettdvan rdjahdysaineen. Tavallisesti rdjahdysaineena kaytetdan péaaasiassa
emulsiorajahdysaineita (esim. Kemiitti). Rajaytysainetta kaytetaan noin 600 - 1000 g/m? kivea (220 - 360 g/tn)
kohti. Rgjahdysaineiden menekki on riippuvainen mm. kallion laadusta ja réjahdysaineesta. Réjahdysaineita ei

varastoida alueella, vaan ne tuodaan paikalle vasta panostuksen alkaessa.

Louhinnassa kaytettavien tydkoneiden, poravaunun ja kaivinkoneen kevyt polttodlly varastoidaan
tydmaakayttoon tarkoitetuissa siirrettavissa ja lukittavissa kaksoisvaippasailidissa (yhden sailion tilavuus
esimerkiksi noin 3 000 Itr), jotka on varustettu lapon- ja ylitaytdnestimilla. Taulukossa 3 on esitetty louhinnassa
kaytettavat raaka-aineet. Rajahdysaineiden, polttoaineen ja voiteludljyn maarat ovat arvioita.

Taulukko 3 Louhinnassa kaytettavat raaka-aineet

Kalliokiviaines ottamisalue 15 000

R&jahdeaineet (esim.

Kemiitti) ei varastoida alueella 1

Louhinnan ja rikotuksen

tydkoneiden polttosljy kaksoisvaippasailiot 2

lesimerkiksi 2 * 3 000 ltr s&iliota

6.3 Murskaus

Louhittu ja rikotettu kiviaines murskataan eri kalliokivilajikkeiksi. Huuhtlammin maa-ainesalueella kaytetdan

aliurakoitsijoiden murskainlaitteistoja. Murskauksessa voidaan kayttda esimerkiksi 2 - 3 -vaiheista liikkuvaa,
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Lokotrack-tyyppisestéd tela-alustaisesta esimurskaimesta ja aggregaattikayttdisestéa jalkimurskaimesta
koostuvaa murskauslaitosta. Esimurskaimena kaytettava telamurskain mahdollistaa murskaimen liikkumisen
ottorintauksen mukana, murskattavien massojen liikuttelun sijaan. Esimurskaimelle sy6ttdé voidaan tehda
kaivinkoneella tai pydrakuormaajalla. Esimurskainta seuraavat yksi tai useampi jalkimurskain seké seulavaunu.
Esimerkki Lokotrack-tyyppisesta tela-alustaisesta esimurskaimesta on kuvassa 6. Mikali Lokotrack-tyyppisia
tela-alustaisia murskauslaitteistoja ei ole saatavissa, kaytetaan perinteisia siirrettavia murskaimia. Alueelle ei

sijoiteta pysyvaa murskauslaitosta.

Kuva 1 Esimerkki Lokotrack-tyyppisesta esimurskaimesta (Sandvik UJ440i vm. 2008) kalliokiven
murskauksessa. [9]

Huuhtlammin maa-ainesalueella on arviolta noin 1 louhintajakso vuodessa. Talléin murskeita tuotetaan noin
10 000 - 30 000 tn kerrallaan. Tyypillisesti murskausjakso kestda noin 2 - 4 viikkoa ja murskain tuottaa erilaisia
murskeita 700 - 3 000 tn/vrk. Koska etéaisyys lahimpaan melulle alttiseen kohteeseen on alle 500 metrid, asettaa
Valtioneuvoston asetus (800/2010) kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen

ympadristonsuojelusta toiminnalle seuraavat aikarajoitteet:

e  Murskaus arkipdivisin (maanantai — perjantai) klo 7.00 — 22.00 vélisena aikana.
e Valmiiden murskeiden lastaus seka kuljetukset arkipaivisin (maanantai - perjantai) klo 6.00 — 22.00

valisena aikana.

Murskauslaitoksen murskaimissa kaytetdan kevyttd moottoripolttodljya. Lokotrack-tyyppinen tela-alustainen
esimurskain on tyypillisesti varustettu omalla moottorilla ja jalkimurskaimet ovat aggregaattikayttoisia.
Murskauksessa kaytettdvien tydkoneiden kevyt polttodliyy varastoidaan tydmaakayttdon tarkoitetuissa
siirrettavissa ja lukittavissa kaksoisvaippasailidissa (yhden sailion tilavuus esimerkiksi noin 3 000 ltr, tyypillisesti
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Finncont DTD-2990), jotka on varustettu lapon- ja ylitdytdnestimilla. Kevytta polttodljya varastoidaan
enimmilladn noin 9 000 litraa (esimerkiksi kolme 3 000 litran sailiétd). Naiden lisdksi myods tydkoneissa ja
murskaimissa on omat polttoainesailidt (tydkoneiden sailiét tyypillisesti 300 - 550 Itr ja murskainten sailiét 600 -
900 Itr). Tydkoneiden ja murskainten polttoainesailididen koot vaihtelevat tyypin ja mallin mukaan. Voiteluaineet
varastoidaan erillisessé lukittavassa kontissa tai tilassa, esim. aggregaattivaunun varastotilassa. Alueella on
my0ds imeytysturvetta tai muuta imeytysainetta. Taulukossa 4 on esitetty murskauksessa kaytettavat raaka-

aineet. Polttoaineen ja voiteludljyn maarat ovat arvioita.

Taulukko 4 Murskauksessa kaytettavat raaka-aineet

R Ympaéristéluvan mukainen
Murskattava Kiviaines toiminta-alue 16 000 30 000
Murskaimen ja Kaksoisvaippasailiot 24 16,5
tydkoneiden polttodljy PP '
Tybdkoneiden voiteludljy  Lukittava kontti tai tila 0,1 0,2
alueella esimerkiksi 2 -3 x 3 000 |:n siirrettavaa sailiota
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7 Ymparistovaikutukset sekd ymparistbhaittojen vahentaminen

7.1 Vaikutukset luonnonoloihin, maisemaan seka yleiseen
viihtyvyyteen

Kalliokiviaineksen ottotoiminnalla on aina vaikutuksia alueen lahi- ja kaukomaisemakuvaan. Ottotoiminnan
myo6ta lahimaisema muuttuu, mutta maisemoinnin jalkeen alue palautuu maastonmuotoja lukuun ottamatta
nykyisenkaltaiseksi metsamaaksi. Huuhtlammin maa-ainesalueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu
valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita. Suunniteltu
ottamisalue on ylempana suhteessa lahimpiin asuinkiinteistdihin, jolloin maa-ainesalue voi nakya

maisemakuvassa. Toiminta-alueen ja tien seka asutuksen véliin jatetaan suojapuustoa.

Koska Huuhtlammin maa-ainesalueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
alueita, ei kalliokiven ottotoiminnalla katsota olevan haitallisia vaikutuksia alueen luontoarvoihin eika sen

arvioida aiheuttavan merkittavia muutoksia lahialueen luonnonoloissa.

Edella mainitut seikat huomioiden voidaan arvioida, etta kalliokiviaineksen ottotoiminta Huuhtlammin maa-

ainesalueella ei tule aiheuttamaan maa-aineslain (555/1981) 3.1 §:ss& mainittuja:

1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista; tai
3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa.

7.2 Vaikutukset pohja- ja pintaveteen seka maaperaan

Maa-ainesten ottotoiminnasta aiheutuu aina peruuttamattomia vaikutuksia maa- ja kallioperdan, silla maa-
ainesta poistetaan pysyvasti. Vaikka Huuhtlammin maa-ainesalue sijoittuu ympéaristohallinnon luokittelemalle
Toholahden 2 -luokan pohjavesialueelle, ei maa-ainesten otolla arvioida olevan laaja-alaisia tai haitallisia

vaikutuksia pohja- tai pintaveteen.

Valtioneuvoston asetuksen (800/2010) kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ymparistonsuojelusta 10 §:n mukaan kiintoaineen erottamiseksi ymparistoon paatyvéat vedet on tarvittaessa
johdettava selkeytysaltaan kautta. Alueella voi muodostua pintavesid, jotka koostuvat sade- ja sulamisvesista.
Suurin osa pintavalunnasta kuitenkin suotautuu kallionruhjeisiin eikd pintavaluntaa normaalitilanteessa juuri
havaita. Mikéli pintavaluntaa alueella tapahtuu esimerkiksi runsaiden sateiden vuoksi, alueen pintavedet

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

SUURAHONTIE 5 P. 0400 675 621 SGM.FI
70460 KUOPIO Y-TUNNUS 0961185-2 ETUNIMI.SUKUNIMI@SGM.FI



Tyonro 2020_479 28.10.2021 Sivu 15/25

kulkeutuvat ympardivaan maastoon. Tarvittaessa alueelle voidaan rakentaa selkeytysallas, jonka pohjalle

kiintoaines laskeutuu.

Louhintaa suoritetaan ympéardivan alueen pohjavedenpinnan ylapuolella, joten louhinnalla ei katsota olevan
vaikutusta alueen pohjaveteen. Pohja- ja pintaveden sekd maaperén pilaantuminen on mahdollista ainoastaan
sellaisten onnettomuuksien yhteydessd, joissa poltto- tai voiteluaineita paédsee vuotamaan maahan.
Polttoainesailiét ovat lukittavia, kaksoisvaipallisia ja lapon- ja ylitdytonestimilla varustettuja. Voiteluaineita
varastoidaan alueella lukittavassa tilassa esimerkiksi aggregaattivaunun varastotilassa. Hakija katsoo, etta riski
poltto- ja voiteluaineiden paasysta maaperdan varastoinnin aikana on erittéin pieni, silla sailididen kuntoa
tarkkaillaan saanndllisesti. Poltto- ja voiteluaineita voi paastd maaperaan ainoastaan tyokoneiden
onnettomuuksien yhteydessa, jolloin vuodon sattuessa ryhdytdan valitttmasti toimenpiteisiin, joilla vuoto
torjutaan seka maaperd puhdistetaan. Alueelle varataan riittava maara imeytysturvetta, -mattoa tai muuta
imeytysainetta mahdollisen maaperaan kohdistuvan o6ljyvahingon torjumiseksi. Tyokoneiden mahdolliset
onnettomuudet ovat kuitenkin pienialaisia eivatka aiheuta mittavia tuhoja ymparistélleen.

7.3 POoly- ja ilmapéaastot

Huuhtlammin maa-ainesalueella pélya syntyy kalliokiven louhinnassa, murskauksessa ja seulonnassa seka
valmiiden tuotteiden lastauksessa. Myos kallioalueen sisainen tyémaaliikenne ja ulkopuolinen kuljetusliikenne
voivat aiheuttaa tietyissa saaolosuhteissa polypaastéja. Suurin osa kiviainestuotannon pélypaastdista on
halkaisijaltaan yli 10 um kokoluokkaa, jotka laskeutuvat lahelle paastdkohdetta [7]. Murskauslaitos seka kaikki

tydkoneet tuottavat myds kaasumaisia paastoja.

Kallionporauksen pdly on hienojakoista, joten tarvittaessa polypaédstdjen vahentdmiseksi porausvaunun
polynkerayslaitteistoa ei tyhjenneta réjaytyspaikoille. Louhinnan ja lastauksen pdly on sen sijaan suurijakoista,
eikd levia haitallisesti ymparistoon. Hengitettdvien hiukkasten (PMig) méaérélle on annettu Valtioneuvoston
asetuksessa (38/2011) ilmanlaadusta raja-arvot; vuorokauden keskiarvo 50 pg/m? ja vuoden keskiarvo 40
ug/mé/d. On myo6s huomattava, etta toiminta alueella on jaksottaista (keskimé&arin 2 - 8 viikkoa 1 - 4 vuoden
védlein) ja etdisyys lahimpaan asuinrakennukseen on 345 m, joten pdlysta aiheutuvat pitk&aikaiset, jatkuvat
vaikutukset jadvat vahaisiksi. Lisdksi ottamisalueen ja asuinrakennusten valillda maastonmuodot ja puusto
toimivat polyn leviamisté lieventavina tekijoina.

Kiven murskauksen polypaastdja voidaan vahentad laitosten sijoitusratkaisuilla ja teknisilla toimilla. Kiven
louhinnan tekniset toimet ovat em. murskaimen polydvien vaiheiden kotelointi sekd poravaunun
pélynerotinlaitteisto. ~ Murskatun  kiviaineksen  pdlyamistd  vahennetddn saatamalla  kiviaineksen
putoamiskorkeutta ja tarvittaessa kastelemalla murskekasoja. Polyn leviamista voidaan tarpeen mukaan estaa
myos kastelulla. Kastelussa kaytetaéan ainoastaan puhdasta vetta.
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Maa-ainesalueella tydskentelevien tydkoneiden paastét on arvioitu VTT:n Lipasto (Suomen liikenteen
pakokaasupaastéjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmd) -laskentajarjestelmasta saadun TYKO
tydkoneiden paastomallin avulla [10]. Alueella tydskentelee tarvittaessa lastaustehtdvissa pyorakone seka
murskausjaksojen aikana kaivinkone (rikotus ja esimurskaimelle syéttd) ja pyorakone (valmiin murskeen
kuormaus varastoon). Taulukossa 5 on esitetty Huuhtlammin kallioalueen tyokoneiden keskimaaraiset vuotuiset
ilmapaastot.

Taulukon 5 arvoja tarkasteltaessa on huomattava, etta paastomallin tiedot kuvaavat Suomessa keskimaarin
kaytbssa olevien tyokoneiden tietoja. Valtioneuvoston asetuksen polttomoottoreiden pakokaasu- ja
hiukkaspéaastdjen rajoittamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (127/2014) mukaisesti
asteittain kiristyneet markkinoille luovutettujen tydkoneiden typpihyvaksynnan edellytyksena olleet paastojen
raja-arvot eivat laskelmissa valttamatta viela nay. Nain ollen urakoitsijoilla kaytdssa olevan kaluston
uusiutuessa, myds tiukentuneet raja-arvot vaikuttavat vuosittaisiin ilmapaéastoihin pienentavasti, erityisesti
typenoksidien (NOy) osalta.

Taulukko 5 Huuhtlammin maa-ainesalueen tyokoneiden keskimaaraiset vuotuiset ilmapaastot

Poravaunu 140 005 0009 005 0002 00005 0,0001 0,00003 8,7
Pydrakone * 2 216 007 0014 008 0004 00010 0,0003 0,00006 16,6
Kaivinkone * 2 216 0,08 0,011 0,06 0,003 0,0011 0,0003 0,00007 18,4
a‘grs:l'(';?gtwi“e“ 120 006 0010 006 0,002 0,0009 0,0002 0,00006 14,9
Seulavaunu 360 013 0025 014 00070 0,0015 0,0004 0,00009 24,7
YHTEENSA (t/a) 1052 0,38 0069 038 0019 00051 0,0013 0,00031 83,2

CO, hiilimonoksidi, haka NMCH, metaanittomat hiilivedyt
NOx, typen oksidit Part., kaikki hiukkaset

CHa, metaani N20, typpioksiduuli, dityppioksidi
SOz = rikkidioksidi CO: =hiilidioksidi
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7.4 Melu

Yksi louhinta- ja murskaustoiminnan merkittdvimmista lahialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on melu.
Ympaéristdmelu on vain harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Huuhtlammin kallioalueella melua syntyy mm. Kkalliokiven louhinnassa (poraus, rajaytykset, rikotus) ja
murskaustoiminnassa seké lastauksessa. Myo6s kallioalueen liikenne aiheuttaa melua, mutta vahdisemmassa
maarin kuin edella mainitut toiminnot. Toiminnan merkittdvin melunlahde on kuitenkin kallion poraus, joka
suoritetaan usein ymparoivad maastoa korkeammalta, jolloin porausmelu levidd hetkellisesti ympéristoon.

Rajaytysten aiheuttama melu sen sijaan on lyhytkestoista ja kertaluonteista.

Ympéristdmelun hairitsevyyden arvioinnissa kaytetdan melun A-painotettua keskidénitasoa. Valtioneuvoston
paatos (993/1992) melutason ohjearvoista antaa asumiseen kaytettaville alueille paivaajan (7-22) ohjearvoksi
55 dB (melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)) ja loma-asumiseen kaytettaville alueille 45 dB (A).
Melun etenemista kallioalueelta rajoittavat maastonmuodot ja muut mekaaniset esteet, sda- ja keliolosuhteet
seka puusto ja muu kasvillisuus.

Huuhtlammin maa-ainesalueen lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat yli 300 m:n etéisyydella ottoalueesta.
Melun syntya ja syntyneen melun etenemistéa pyritaan ehkaisemaan eri tavoin. Melun syntya voidaan vahentaa
laitteiston kunnossapidolla ja saanndllisilla huolloilla. Myds laiteteknisilla ratkaisuilla (esimerkiksi esimurskaimen
sy6tin ja paaseula ovat kumitettuja) voidaan vahentdd melun syntyd. Kaiken kaikkiaan louhinta- ja
murskaustoiminnassa pyritdan kayttamaan alalla yleisesti kaytdssa olevaa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa.

7.5 Tarina

Kalliokiviaineksen ottotoiminnassa suurin tarindn aiheuttaja on louhinnan rgjaytykset. Huuhtlammin alueella
kallion rajaytysten aiheuttama térind levidd hetkellisesti alueen l&hiymparistdon havaittavasti. Tarinan
levidmiseen ja suuruuteen vaikuttavat maa- ja kallioperan ominaisuudet, kuten maalaji, maalajien kerrosten
paksuus ja niiden vaihtelut. Laajimmille alueille térina leviad pehmeissé maalajeissa (esimerkiksi savi). Tarinda
mitattaessa (ihmisen kokemana sekd rakenteiden vaurioitumiskriteereiden kannalta) varahtelyliiketta
kuvaavana fysikaalisena suureena kaytetdan heilahdusnopeutta (v), jonka yksikkd on mm/s. Véarahtelyaalto
menettaa energiaa maa- ja kallioperassa, kun etdisyys tarinan lahteen ja tutkittavan pisteen valilla kasvaa. Tama
havaitaan heilahdusnopeusarvon pienenemisend. Suomessa ei ole saadetty virallisia sdadoksia tarinalle eika
ihmisen kokemalle térindlle ole mééritetty raja-arvoja. Tarindn vaikutusten arviointi perustuu siis rakennusten
rakenteille maarattyihin arvoihin. Jokaiselle rakennukselle voidaan laskea tarindn kestavyyttd kuvaava
heilahdusnopeusarvon suurin
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Huuhtlammin maa-ainesalueella kallion rgjaytystdiden aiheuttama tarind levida hetkellisesti alueen
lahiymparistdon havaittavasti. Tarinan levidmiseen vaikuttavat maa- ja kallioperén ominaisuudet, kuten maalaji.
Laajimmalle alueelle tarina levidd pehmeissa maalajeissa (esim. savi). Tarindn mittaamisessa seka ihmisen
kokemana, ettd rakenteiden vaurioitumiskriteereiden kannalta varéhtelyliikettd kuvaavana fysikaalisena
suureena kaytetadn heilahdusnopeutta (v), jonka yksikkdé on [mm/s]. Maa- ja kallioperdssa varahtelyaalto
menettda energiaansa etdisyyden kasvaessa ja tamad havaitaan heilahdusnopeusarvon pienenemisena.
Jokaiselle rakennukselle voidaan laskea tarindn kestavyytta kuvaava heilahdusnopeuden suurin ohjearvo (v),
jota laskiessa huomioidaan rakennuksen rakennustapa (Fx) sekd heilahdusnopeus (vi) eri etéisyyksilla
erilaisissa perustamisolosuhteissa seuraavasti [11]:

U=Fkxv1

Fy = rakennustapakerroin
vy = heilahdusnopeus (mm/s) eri etaisyyksilla erilaisissa perustamisolosuhteissa

Rakennustapakerroin Fy (kelpoisuus a-luokka):

1,75 Raskaat terasbetoni- tai terasrakenteet, kuten sillat ja laiturit

1,25 Terasbetoniset, teréksiset ja puurakenteiset teollisuus ja varastorakennukset,
ruiskubetonoidut kalliotilat, yleensa staattisesti maaratyt rakenteet, joissa ei
asuta tai tydskennella

1,00 Pilariperustuksille rakennetut elementtirakenteiset terasbetonirakenteet,
terdksiset ja puurakenteiset toimisto ja asuinrakennukset, muut puu- ja
terasrakennukset, johdot ja maakaapelit

0,85 Massiiviseindiset tiili-, kevytsoraharkko-, ja terasbetonirunkoiset teollisuus-,
toimisto- ja asuinrakennukset, lasiseindiset terasrunkoiset seka tiiliverhotut
puurunkoiset rakennukset, ruiskubetonoimattomat kalliotilat

0,55 Rakennukset, joissa on kevytbetoni- tai kalkkihiekkatiilirakenteita, tai muuta
vaurioherkkdd materiaalia, tarind- ja varahtelyherkat vanhat rakennukset,
kuten kirkot tai korkeita holveja kasittavat rakenteet [11]

Taulukossa 5 on esitetty sallittuja heilahdusnopeuden arvoja vi (mm/s) etdisyyden funktiona erilaisille
materiaaleille perustetuille rakennuksille. Etéisyyden kasvaessa sallitun heilahdusnopeuden arvo pienenee.
Esimerkiksi rajaytyksestd 500 metrin etaisyydellda sijaitsevassa rakenteessa, I0yhdssa moreenissa
heilahdusnopeuden perusarvo on noin 7 mm/s, mutta kiintedlle kalliolle perustetulle rakenteelle
heilahdusnopeuden perusarvo samalla etdisyydell& on noin 15 mm/s. [11]

Taulukko 1 Louhintatarinan heilahdusnopeuden perusarvot vl (mm/s) eri etdisyyksille ja erilaisille
maa- ja kallioperille perustetuille rakennuksille
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100 10 17 28
200 9 14 22
500 7 11 15
1000 6 9 12
2000 5 7 9

lhmisen alttius erilaisille tarinakokemuksille on hyvin yksil6llistd, yleisesti 5 - 10 mm/s heilahdusnopeus
havaitaan, 10 - 20 mm/s koetaan epamiellyttavana ja 20 - 35 mm/s hdairitsevana [11]. Rajaytysten aiheuttamaan
tarindan voidaan vaikuttaa panostusteknisin keinoin, louhintasuunnalla ja rajaytysaineen valinnalla. Jokaisesta

louhinnasta laaditaan rajaytyssuunnitelma.

7.6 Jatteet

Huuhtlammin maa-ainesalueella muodostuu jatteitd alueelle toimintajaksojen ajaksi tuotavissa, tilapaisissa
toimisto- ja sosiaalitiloissa sekda mahdollisissa koneiden ja laitteiden pienissd huolloissa. Alueella ei tulla
tekemaén koneiden suunnitelmallisia, suuria huoltoja eikd pesuja. Kaikki alueella mahdollisesti syntyva
yhdyskuntajate keratdédn umpinaiseen jateastiaan ja toimitetaan urakoitsijan toimesta paikallisen jatehuollon
toimijalle. Mahdolliset jateoljyt varastoidaan esimerkiksi 0,5 m3n kontissa tai muussa lukittavassa tilassa.
Mahdollisesti pienissa ja yllattavissa huoltotdissa syntyvat voiteluaineet, akut, oljysuodattimet ja likaantuneet
trasselit sailytetddn lukittavassa tilassa. Kaikki alueella syntyvét vaaralliset jatteet toimitetaan urakoitsijan
toimesta asianmukaiset luvat omaavaan vaarallisten jatteiden keréyspisteeseen. Jos toiminnan aikana sattuu
vahinkotilanteita, joissa syntyy likaantunutta imeytysturvetta tai muuta imeytysainetta, ne toimitetaan lahimmaélle

pilaantuneiden maiden vastaanottoasemalle asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Alueelle on laadittu kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelma, suunnitelma on esitetty liitteessa 8. Alueella
muodostuu kaivannaisjéatteiksi luokiteltavia pintamaita seka hakkuutahteita. Koska alue on avaamaton, on sielté
poistettava puusto, hakkuutéhteet ja pintamaita. Alueelta kuorittavat pintamaat ja muut alueen raivaamisesta
syntyvat sekalaiset maamassa lgjitetdan ottoalueen reunoille litteen 6 nykytilakartan mukaisesti. Pintamaat ja
muut sekalaiset maamassat tullaan hyddyntdméaan alueen maisemoinnissa. Kaivannaisjatteilla ei ole
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ymparistovaikutuksia, eikd taten ole tarvetta toteuttaa kaivannaisjatteiden aiheuttaman ympariston
pilaantumisen ehkaisevid toimia. Huuhtlammin maa-ainesalueella kuorittavia pintamaita arvioidaan olevan
keskim&arin noin metrin kerros Kkallion pinnalla. Tah&n arvioon perustuen suunnitellulta ottamisalueelta
muodostuu pintamaita kaivannaisjatteend noin 42 000 m® ottamisalueen pinta-alan ollessa 4,6 ha. Lisaksi
kaivannaisjatetta syntyy suunnitelma-alueelta, jossa kuorittavia pintamaita on arvioitu olevan keskiméérin noin
30 cm:n paksuinen kerros. Nain ollen koko Huuhtlammin maa-ainesalueelta kaivannaisjatetta (pintamaat seka
hakkuutahteet) syntyy noin 56 950 m?3,

7.7 Liikenne

Huuhtlammin kallioalueelle likenndidaéan Rautalammin kuntakeskuksen suunnasta Kuopiontieta (kantatie 69)
itaan Kivisalmentielle (kantatie 69), josta erkanee Heikinjarventie etelan suuntaan. Kallioalue sijaitsee
Heikinjarventien varrella, etdisyys ottamisalueen rajalta tien reunaan on noin metrid. Kivisalmentien ja
kallioalueen vélinen etéisyys on Ilyhimmilladn noin metrida. Kivisalmentie vaihtuu kallioalueen paikkeilla
Tyyrinméentieksi (kantatie 69). Kivisalmentien ja Tyyrinm&entien keskimééréinen vuorokausilikenne (KVL)
kallioalueen kohdalla vuonna 2020 oli 2 073 ajoneuvoal/vrk, joista 158 oli raskaita ajoneuvoja. [12, 13].

Liikenndinti Huuhtlammin kallioalueelle tapahtuu paasaantdisesti arkisin maanantaista perjantaihin klo 6-22
valisena aikana. Alueen liikenndinti on riippuvainen vuodenajasta ja kiviaineksen kysynnasta. Huuhtlammin
kallioalueen keskimaarainen vuotuinen ottomaara on noin 6 000 m3kitr. Kyseisen Kkiviaineksen maaran
kuljettamiseen tarvittaisiin noin 100 kasettikuorma-autoa. Nain ollen laskennallinen keskimaarainen liikenne
alueelle olisi noin 0,5 raskasta ajoneuvo/paiva. Kaytannossa kuljetukset eivat kuitenkaan ole saanndllisia, vaan
keskittyvat lyhyemmille ajanjaksoille, jolloin alueelta kuljetetaan kiviainesta pois suurempia maaria. Alueelle
likenndi ko. ajanjaksolla korkeintaan 25 raskasta ajoneuvoa pdaivassa. Louhinnan ja murskauksen aikana
tyontekijdiden henkildautoliikenne liséda liikenndintia alueelle pienissa maarin.
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8 Parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltaminen seké

ymparistoasioiden hallinta

Kiviainestuotannon parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta on julkaistu Suomen ymparistokeskuksen ja eri
kiviainestuotannon toiminnanharjoittajien (Infra ry) Ympéaristdasioiden hallinta kiviainestuotannossa -julkaisu,
johon on koottu alan tausta- ja vertailutietoa mm. alan parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta (BAT) [14].
Huuhtlammin kallioalueen toiminnassa pyritddn kayttdamaan uusinta ja parasta mahdollista tekniikkaa

mahdollisuuksien mukaan.

Valitsemalla kayttdon uusimpia murskauslaitosten malleja voidaan vahentdd toiminnan mahdollisesti
aiheuttamia melu- ja poélypdastdja. Myos tydkoneissa uusimpien mallien valinta voi vahentdd syntyvia
ilmapaastoja, valtioneuvoston asetuksen polttomoottoreiden pakokaasu- ja hiukkaspaastdjen rajoittamisesta
annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (127/2014) mukaisesti tyyppihyvaksynnan edellytyksena
olevat paastojen raja-arvot markkinoille luovutettujen tydkoneiden kohdalla ovat kiristyneet asteittain suurestikin
vuosien 2006 ja 2014 valilla.
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9 Toimintaan liittyvat riskit ja niiden ehkaiseminen

Mahdollisen poikkeustilanteen tai onnettomuusriskin alueella voi aiheuttaa louhintaty6t, erilaisten poltto- ja
voiteluaineiden louhinnan ja murskauksen aikainen varastointi, tytkoneiden vuotoriskit ja mahdolliset tulipalot
seka likenne alueella. Toiminnasta aiheutuvia riskeja pyritddn estdméaan asianmukaisella suunnittelulla ja
parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla. Alueella varastoidaan polttoaineita ainoastaan louhinta- ja
murskausjaksojen ajan, rgjahdeaineita alueella ei varastoida lainkaan. Varastoinnin aikaisia vuotoja ehkaistaéan
edellda mainituin rakenteellisin ratkaisuin; polttoainesdilidt ja tankkauspistoolit varustetaan lukituksella ja
ylitaytonestimilla. Murskainten ja tyokoneiden toimintah&iridita pyritdédn estamaan séanndlliselléa huollolla ja

tarkkailulla.

Poikkeustilanteen sattuessa tydkoneet tai murskaimet pysaytetaan vian maarittdmista ja korjaamista varten. Jos
kyseessa on jonkin nesteméisen aineen vuoto, torjuntatoimet aloitetaan valittémasti. Lisdvuoto estetdédn ja
vuotanut aine imeytetaan imeytysaineeseen tai -mattoon, jota on varattu alueelle ennen toiminnan aloittamista.
Mahdollisesti pilaantunut maa-aines poistetaan ja toimitetaan yhdessa likaantuneen imeytysaineen kanssa
lahimmalle pilaantuneiden maiden vahinkokentélle kasiteltavaksi. Kaikista onnettomuustilanteista ilmoitetaan
ympaéristblupaa valvovalle viranomaiselle sekd onnettomuuden laajuudesta ja vakavuudesta riippuen myos
Pohjois-Savon pelastuslaitokselle ja Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle.

Koska Huuhtlammin maa-ainesalue on vartioimaton, on alueella ilkivallan seka vaarinkayton riski. Tarvittaessa
ulkopuolisten paasy toiminta-alueelle voidaan estaa esimerkiksi asentamalla alueen tulotielle lukittava portti tai
puomi. Tahaton ja tahallinen paasy alueelle sekd mahdollinen eldinten tai ihmisten tipahtaminen ottorintaukselta

estetaan rintauksen kiertavalla aidalla ja huomio- tai varoituskyltein.
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10 Toiminnan tarkkailu ja raportointi

Huuhtlammin kallioalueen louhinta- ja murskausjaksojen alku- ja paattymisajankohdista ilmoitetaan tarvittaessa
ympéristdlupaa valvovalle viranomaiselle seka lahimmille hairiintyville kiinteistéille. Murskaustoiminnasta
pidetdan tydmaapaivékirjaa, johon merkataan mm. tuotantomaarat/paiva, toiminta-ajat, kaytetyt raaka-aineet
seka kayttotarkkailu- ja huoltotoimenpiteet. Ottotoiminnasta raportoidaan maa-aineslain (555/1981) 23a §:n
mukaisesti vuotuiset ottomaéarat lupaviranomaiselle NOTTO -rekisteriin sdhkdisell& lomakkeella [15]. Toiminnan
ymparistovaikutuksia, kuten pohjaveden laadun ja pinnankorkojen seuranta, tarind, melu, pdly, tarkkaillaan

ymparistélupaviranomaisen maarittelemalla laajuudella.
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11 Alueen maisemointi

Huuhtlammin kallioalueelle muodostuvat kallioseindméat louhitaan kaltevaksi esimerkiksi noin 1:1 kaltevuuteen
litteen 6 leikkauspiirustusten mukaisesti. Turvallisuuden varmistamiseksi jyrkat seindmét voidaan tarvittaessa
aidata tukevalla aidalla. Tarvittaessa seindmat voidaan porrastaa tayttdmaita apuna kayttden. Alueen
ulkopuolinen puusto ja kasvillisuus séilytetdan koskemattomina. Kallioalueen pohja tasataan ja muotoillaan niin,
ettd alueella syntyvat sade- ja sulamisvedet eivat paase lammikoitumaan alueelle. Pohjan muotoilussa voidaan
kayttaa ylijaamamaita. Mahdollisuuksien mukaan maisemointia tehdéaén ottamisen edetessa.

Jos alueen jatkokaytténd on metsatalous, tasatun ja muotoillun pohjakerroksen pé&élle muodostetaan
kasvualusta orgaanista ainesta sisaltdvan pintamaan avulla biologisesti aktiivisen pintakerroksen
muodostamiseksi. Pintamateriaalina kaytetdan toiminnan aikana syntyneitd pintamaita. Jos pintakerrosta ei
saada muodostettua alueen pintamaista, voidaan orgaanista pintamateriaalia tuoda muualta. Tall6in
varmistetaan materiaalin puhtaus ja soveltuvuus kasvualustaksi. Pintamateriaali pyritdédn sekoittamaan
pohjakerrokseen, silla sekoittamaton pintamaa on altis eroosiolle. Kun pohjakerros ja pintamaa on muodostettu,
jatetdan alue metsittyméaéan luontaisesti.

Tarvittaessa humuskerroksen seka kasvillisuuden kehitysta alueella voidaan seurata ja tarvittaessa huonosti
metsittyneita alueita voidaan taydentaa istutuksin tai kylvoin. Ottamisen paatyttyd ja maisemoinnin valmistuttua
alueesta muodostuu lahes viereisten alueiden kaltaista metsamaata. Alueen kaukomaisemakuva palautuu
maastonmuotoja lukuun ottamatta lahes entisen kaltaiseksi. [16] Maisemoinnin toteutus tarkastetaan lupaa
valvovan viranomaisen kanssa kallioalueen elinkaaren loppupuolella esimerkiksi maastokatselmuksella.

Kuopiossa Kuopiossa

Anni Neuvonen Henri Rytknen

Ympaéristdinsindori (AMK) Ympéristdasiantuntija (ymp. ins. AMK)
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